






내진설계 기본 개념
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교량 내진설계 방법
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교량 내진설계 방법

심부구속

항복유효강성 𝑘 =
3𝐸𝐼𝑦,𝑒𝑓𝑓
𝐻3

= 5004tonf/m→ 캔틸레버 교각

❖단부구역과 소성힌지구역의 설계(축방향,횡방향철근)

➢횡방향철근 ;

- D13 이상, 지름이 축방향철근 지름의 2/5 이상

- 최대간격 ; Min[부재 최소 단면치수의 ¼, 6db]

➢소성힌지구역 ;

- 축방향철근 겹침이음 불허. 완전기계적 이음 사용



교량 내진설계 방법





케이블교량
내진설계 절차 ➢
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케이블교량
내진설계 절차
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케이블교량
내진설계 절차



내진보강

재현주기별 설계지진 산정

성능수준별

케이블교량
내진설계 절차



허용손상수준

有

無

ccuc ,max,  

nVV max

coc  max,

nVV max

yFF 

kpFF 2.0



tFF 



케이블교량
내진설계 요약



케이블교량
내진설계

𝐾𝑥 𝐾𝑦 𝐾𝑧
𝑀𝑥 𝑀𝑦 𝑀𝑧

◆
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케이블교량
내진설계
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케이블교량
내진설계



케이블교량
내진설계



케이블교량
내진설계





인공합성 지반운동
생성

▣

•

•

Mag. Tr(sec) Tm(sec) Td(sec)

7.0-7.5 2 13 9

6.5-7.0 1.5 10 7

6.0-6.5 1 7 5

5.5-6.0 1 6 4

5.0-5.5 1 5 4

◆

➢

➢

➢



인공합성 지반운동
생성

• 2SET

• 1SET

• 3SET



인공합성 지반운동
생성



인공합성 지반운동
생성

◼ S3 지반운동 80%

◼ S3 지반운동 100%

➢ 장기복구수준 : 재현주기 1000yr

➢ 붕괴방지수준 : 재현주기 2400yr

• 2SET

• 1SET

• 3SET

• 4SET



인공합성 지반운동
생성



비선형 해석모델
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비선형 해석모델



비선형 해석모델



기초지반 모델링

Dynamic p-y curve G

𝐺𝑚𝑎𝑥
× 𝐺𝑚𝑎𝑥 = 𝐺

𝐺𝑚𝑎𝑥 = 𝜌𝑉𝑠
2

𝐾 =
𝐸

2𝐷
(where, E = 2G(1 + ν)

𝛿 = 𝛾𝐷P = න𝐾ℎ 𝑑𝛿

G/Gmax Curve

G-γ Curve

Kh-δ Curve

p-y Curve



기초지반 모델링

① 수평방향 스프링계수 A=0.154 ② 수평방향 스프링계수 A=0.22

③ 수평방향 스프링계수 A=0.286

지진가속도(g) 최대지반변위(rad) Kx(kN/m)

0.154 0.0261 5.6 х 106 

0.22 0.0370 5.4 х 106 

0.286 0.0993 5.0 х 106 
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최대 지반변위

Kx : 5.6 х 106 kN/m

[수평방향변위(dx)에 대한 지반-말뚝의 강성(kx)]
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최대 지반변위

Kx : 5.4 х 106 kN/m

[수평방향변위(dx)에 대한 지반-말뚝의 강성(kx)]
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최대 지반변위

Kx : 5.0 х 106 kN/m

[수평방향변위(dx)에 대한 지반-말뚝의 강성(kx)]



비선형 응답이력해석



주탑 및 교각의
휨성능 검증

▣



주탑 및 교각의
휨성능 검증

c
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주탑 및 교각의
휨성능 검증



주탑 및 교각의
휨성능 검증



주탑 및 교각의
휨성능 검증



주탑 및 교각의
휨성능 검증



주탑 및 교각의
휨성능 검증

▣

tcsi llldl 4.0+++=



설계변위 검토
- 낙교

tcsi llldl +++= 4.0

d

sl

cl

tl



주탑 및 교각의
전단성능 검증
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▣
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주탑 및 교각의
휨성능 검증
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maxVVn 

: 주탑 ≥4, 교각 ≥ 4 or 해석값 적용
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주탑 및 교각의
휨성능 검증
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주탑 및 교각의
휨성능 검증

e
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주탑 및 교각의
휨성능 검증

e
gck

ckc A
Af

PfV += 15.0  kNVc 31194=

s

dfA
V

yv
s =

kNVs 29498=

kNVs 20559=

교축직각방향 교축방향




